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1 Zakres opracowania
Projekt obejmuje:

* monitoring regulatoréw sterujacych praca obiegéw grzewczych oraz obiegu cieptej wody
uzytkowej, 6szt. licznikéw energii cieplnej, wodomierzy zw oraz uzupetnienia ztadu,
licznika energii elektrycznej, 5 czujnikéw radiowych temperatur pomieszczen oraz
manometru kontaktowego instalacji c.0. i czujnika zalania pomieszczenia wezia w
budynku Szkoty Podstawowej Nr 56 i Gimnazjum Nr 3 w Szczecinie.

» konfiguracje urzadzenia PMC I,

* uruchomienie systemu monitoringu.
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2 Opis techniczny

2.1 Uwagi ogéine

Przedmiotem opracowania jest system monitoringu regulatoréw sterujgcych praca
obiegow grzewczych oraz obiegu cieptej wody uzytkowej, 6szt. licznikéw energii ciepinej,
wodomierzy zw oraz uzupetnienia zladu, licznika energii elektrycznej, 5 czujnikéw radiowych
temperatur pomieszczen oraz manometru kontaktowego instalacji c.0. i czujnika zalania
pomieszczenia wezia w budynku Szkoty Podstawowej Nr 56 i Gimnazjum Nr 3 w Szczecinie.
Uktad monitoringu obejmuje urzadzenia:

* regulator obiegéw grzewczych ElPiast ELP11R32,
* regulator obiegéw grzewczych ElPiast ELP11R32,,
* liczniki energii cieplnej 6szt.,

» liczniki wody 2szt.,

* manometr kontaktowy instalaciji c.o,

* licznik energii elektrycznej,

» czujnik zalania wezla,

» Czujniki radiowe 5 temperatur pomieszczen.

Dla monitoringu w/w urzadzen zastosowano system zdalnego monitoringu i zarzadzania
obiektami PROM@R MONITORING SYSTEM (PMS) oraz urzadzenie telemetryczne Prom@r
Monitoring Controller Il (PMC I1).

PROMAR Sp. z 0. 0., NIP: 554-10-06-979, KRS 0000166032, S3d Rejonowy w Bydgoszezy. X111 Wydzial Gospodarczy KRS, Kapital Zakladowsy/Whiesiony: 50.000 2t
Strona | 3



PROMAR Sp. z 0.0. Jestesmy czlonkiem :
85-079 Bydgoszcz,

. ® ul. Kosciuszki 27 c
PROM AR tel. +48 523668060; S o
fax +48 523668076 Gospodarcza Ml POLSKIE
WWw.promar.com.pl
oczta@promar.com.pl

2.2 Charakterystyka systemu PMS

PMS jest systemem stuzacym do zarzadzania i zdalnego monitoringu urzadzen
automatyki poprzez siec Internet. Zadaniem PMS jest zdalna kontrola parametréw automatyki,
prowadzenie zdalnych odczytéw z urzadzer zainstalowanych w budynku (tj. sterownikow,

licznikow ciepta, wodomierzy, itp.) oraz informowanie uzytkownika o zaistniatych
nieprawidtowosciach ich pracy i awariach.

Architektura projektowanego systemu zostata przedstawiona na rys. 1.

2.3 Charakterystyka jednostki telemetrycznej PMC Il

PMC Il jest najnowszej generacji samodzielng jednostka telemetryczng firmy PROMAR,
ktéra jest przystosowana do wspéipracy z serwerami danych PMS i SCADA. Integruje
urzadzenia pomiarowe | automatyki réznych producentéw
kontrolowanych instalacjach.

i typéw wystepujacych w

Zadaniem urzadzenia jest:
odczyt zadanych parametréw z urzadzen monitorowanych,
kontrola danych oraz alarmowanie o stanach awaryjnych,

¢ wymiana danych z serwerem PMS.
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Dane techniczne PMC Il

Zastosowanie

PROMAR Sp. z 0.0.
85-079 Bydgoszcz,
ul. KoSciuszki 27
tel. +48 523668060;
fax +48 523668076

www.promar.com.pl

romar.com.pl

VVymiary:_

| Waga:

Sposéb mocowania:

207mm x 185mm x 119mm

i < 1,5kg

Jestesmy czlonkiem :

kzba [ CIEPLOWNICTWO

Gospodarcza M POLSKIE

Jednostka telemetryczna systemu PMS

‘ bezposrednie do $ciany (kotki rozporowe)

szyna DIN (dodatkowe akcesoria)

Temperatura pracy:

-20 .. 50°C

Klasa ochrony:

IP65

GSM CINTERION(SIEMENS) TC65/TC65i
| GSM 850/900/1800/1900 MHz
Zasilanie: - - E_Wciezasilania: 15vVDC
Max. prad zasilania: 500mA
Prad w stanie STANDBY  max.1mA
'Wejécia(ptyta giéwna) llogé: 2
| Typ: stykowe
Max. napiecie wejsciowe: 5V
Rezystancja wejéciowa: =1kQ
‘Wyjscia(phyta giéwna) Tlosé: 1
'Typ: otwarty kolektor
Max. napiecie wyjsciowe 24VDC
Max. prad wiaczenia 200mA

llo§¢ obstugiwanych modutéw rozsze_rzeﬁ

6
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Urzadzenie posiada sze$¢ kanatéw komunikacyjnych, z czego kazdy z nich moze zostaé
wyposazony w modut rozszerzenia umozliwiajgcy obstuge wybranego interfejsu elektrycznego.
Wplywa to na duzg swobode w doborze konfiguracji urzadzeri monitorowanych, ktéra po
osadzeniu odpowiednich modutéw moze zosta¢ przeprowadzona zdalnie.

2.4 Oprogramowanie

Centralnym punktem systemu jest serwer danych, ktéry nadzoruje przeptyw informaciji,
zapewnia archiwizacje danych i umozliwia uzytkownikom zarzadzanie systemem z poziomu
interfejsu uzytkownika dostepnego poprzez strone WWW. Wszystkie operacje zwigzane z
konfiguracjg rozszerzen urzadzenia PMC |l, odczytywanych parametréw, czestotliwoscia ich
odczytywania wykonywane sg zdalnie przez uprawnionych uzytkownikéw. Sposéb prezentacji
danych konfigurowany jest odpowiednio do wymagari monitorowanego obiektu.

2.5 Sposob podtaczenia urzadzer monitorowanych do PMCII

Podigczenie urzadzen monitorowanych przedstawiajg rysunki 2,3,

Typ i nazwa . Wymagane
Oznaczenie
L.p. monitorowanego L Sposéb podiaczenia dodatkowe
. w projekcie .
urzgdzenia ‘ urzadzenia

Requlat ‘ Licznik podtaczony za posrednictwem |
. egulator pom
g pompy| REG1 interfejsu RS-485 do rozszerzenia

1
ciepla, EXT1w PMC Ii
‘ * Regulator pompy Licznik podtaczony za posrednictwem
2 ciepta REG2 interfejsu RS-485 do rozszerzenia
| ‘ DeDietrich, EXT1wPMC I

. N Licznik podtgczony za posrednictwem
* Licznik energii|

3 ‘ ) _ 1 LC1 interfejsu MBUS do rozszerzenia EXT2 | MBUS10
‘ cieplnej c.o. Y EMC I
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L . Lic_:znik podtaczony za posrednictwem )
* Licznik  energii

| 4 _ ) LC2 interfejsu MBUS do rozszerzenia EXT2 | MBUS10
cieplnej c.o. 2 ] wBMC Ii
L . ‘ Licznik podtgczony za posrednictwem ;
* Licznik  energii . ) ) ' |
5 ] _ LC3 interfejsu MBUS do rozszerzenia EXT2| MBUS10
cieplnej c.0. 3 w PMC Il
L . Licznik podigczony za posrednictwem
* Licznik  energii ) ] .
6 | ] _ | LC4 interfejsu MBUS do rozszerzenia EXT2 | MBUS10
cieplnej c.o. 4 w PMC I

Licznik podtgczony za posrednictwem

* Licznik  energii ) ) i
7 LC5 interfejsu MBUS do rozszerzenia EXT2 | MBUS10

cieplnej c.0. 5

! _ w PMC Il
| o . Licznik podtgczony za posrednictwem
* Licznik  energii ) ] )
8 ) ) LC6 interfejsu MBUS do rozszerzenia EXT2| MBUS10
cieplnej c.w.u. w PMC I
L Licznik poditgczony za posrednictwem :
' * Licznik wody zw ) ) i
9 4 W1 interfejsu MBUS do rozszerzenia EXT2 ' MBUS10
‘ do podgrzewu, wBMC il
L Licznik podtaczony za posrednictwem
* Licznik wody _ ) )
10 culaci w2 interfejsu MBUS do rozszerzenia EXT2 | MBUS10 |
\. cyrkulacja c.w., W PMC 1] |
‘ * Modut radiowy Licznik podtgczony za posrednictwem
11 odczytu TE interfejsu RS485 do rozszerzenia EXT3
| temperatur, | | ] wPMC I |
*  Manometr
12 kontaktowy MK Podtaczony do wejscia IN1 w PMC
ztadu c.o. ) |
L Licznik podtgczony za posrednictwem
* Licznik en. . . .
13 . LE interfejsu RS485 do rozszerzenia EXT4
| elektrycznej ~ wPMCI
* Czujnik zalania .
14 Ccz Podigczony do wejscia IN2 w PMC
kotlowni, |
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2.6 Zakres monitorowanych sygnaftow

Na potrzeby monitoringu do systemu zostang wprowadzone nastepujace parametry:
» Zuzyta energia cieplna,
»  Objetosc,
* Moc chwilowa
* Przeptyw chwilowy
* Temperatura zasilania
* Temperatura powrotu
» Delta temperatur zasilania i powrotu,
» stany licznikéw zimnej wody;,
* zuzycie czynnej energii elektrycznej,

* parametry pracy i temperatury obiegéw grzewczych udostepniane przez sterowniki
ELP11R32,

+ stan manometru kontaktowego instalacji ztadu c.o.

 stan czujnika zalania pomieszczenia wezla.
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3 Konfiguracja i montaz urzadzenia PMCII

3.1 Umiejscowienie urzadzenia

Urzadzenie PMC Il zamontowane zostanie na $cianie pomieszczenia kottowni i
podigczone do odpowiednich zaciskéw w szafce pomocniczej SPM1. Szafe SPM1 =zasili¢
przewodem YDY 3x1.5 z rozdzielnicy zasilajacej wezet RZW. Przew6d utozyé na korytku
kablowym lub w rurce ochronnej RVS. Obwéd zabezpieczy¢ w rozdzielnicy R1 rozlgcznikiem
izolacyjnym z bezpiecznikiem 6A.

3.2 Podfgczenie urzadzen monitorowanych

Wszystkie wymagane do monitorowania urzadzenia oraz urzadzenia posredniczace
podigczone zostaty do jednostki telemetrycznej PMC [l kablami YTKSY 3x2x0,25, oraz LIYCY
2x0,75. Wszystkie kable komunikacyjne prowadzi¢ nalezy w odlegtoéci nie mnigjszej niz 30cm
od przewodow zasilania. Podtaczenia kabli komunikacyjnych w urzadzeniach wykonaé zgodnie
z instrukcjami podiaczen urzadzen i/lub modutéw komunikacyjnych. Do prowadzenia kabli
wykorzystaCc nowe oraz istniejgce trasy i koryta kablowe. Cato$¢ instalacji wykonaé zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.
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3.3 Konfiguracja urzadzenia PMCII

Konfiguracje urzadzenia, urzadzen posredniczacych oraz podigczenia wykona firma

PROMAR Sp. z o. o, ul. T. Kosciuszki 27, 85-079 Bydgoszcz, tel. +48 523668080,
e-mail: poczta@promar.com.pl.

4 Uruchomienie systemu

Konfiguracje zdalng i uruchomienie systemu wykona firma PROMAR Sp. z o. o,
ul. T. Koéciuszki 27, 85-079 Bydgoszcz, tel. +48 523668080, e-mail: poczta@promar.com.pl.
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C € DEKLARACJA ZGODNOSCI C €

® tel, +48 523668060,

PROMAR Sp. z o.0. , 5

fax +48 523668076

8207 Bydgma, PROMAR ot proma com
’ poczta@promar.com.pl

PROMAR Sp z o. 0. z siedzibg w Bydgoszczy przy ul. Kosciuszki 27 deklaruje, ze
szafka telemetryczna PMCII posiadajaca wbudowany certyfikowany modut nadawczo-
odbiorczy GSM typu Cinterion TC85i (CE0682) jest zgodny z nizej wymienionymi
wymaganiami zasadniczymi dyrektyw:

R&TTE 1999/5/EC z 9 marca 1999 oraz 2004/108/WE z 15 grudnia 2004

w szczegoblno$ci z nizej podanymi normami zharmonizowanymi:

Radio EN 301 511
EMC/Odpornosc EN 61000-6-1:2007
EMC/Emisje EN 55022:2010
Bezpieczenstwo el. PN-EN 60950-1:2007
Producent:

PROMAR Sp. z 0. 0., ul. Kosciuszki 27, 85-079 Bydgoszcz, Polska

Niniejsza deklaracja zgodnosci jest podstawag do oznakowania wyrobu znakiem C E

Deklaracja ta odnosi sig wytacznie do wyrobu w stanie, w jakim zostat wprowadzona
do obrotu i nie obejmuje czgséci sktadowych dodanych przez uzytkownika koricowego lub
przeprowadzonych przez niego pézniejszych dziatan.

Z-ca DYREKTORA
Dzieily ot
Bydgoszcz 27.08.2014 '&5% poringu
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POLSKA

I Z B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Bydgoszcz 2018-04-18
{miejscowost, data)

Zaswiadczenie

Pan/Pani ADRYCH ROMAN

miejsce zamieszkania

88-100 INOWROCLAW

UL. WOJSKA POLSKIEGO 29/30
jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej

Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

0 numeize ewidencyjnym

K_UP_II_EIOO_47}16- Bl

i posiada wymagane ubezpieczenia od odpowiedzialnosci

cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia

KUJAWSKO POMORSKA OKREGOWA
IZBA INZYNIERGW BUDOWNICTWA
w BYDGOSZCZY
85-030 BYDGOSZCZ, ul. K. Gotowsklego 6
tel, 62 366 70 60 » e=meil: kup@plib,org.pl

2018-05-01
do dnia 2019-04-30
PRZEWODNICZACY
Rady Okrendwe] izby.——
mgr in2,

% {piaczet i podpls prpewodniczassgo "
= | i



Niniejsze za§wiadczenie potwierdza zawarcie obowiazkowego ubezpieczenia
od odpowiedzialnosci cywilnej inZynier6w budownictwa.

Przedmiotem ubezpieczenia jest odpowiedzialno§¢ cywilna deliktowa
i kontraktowa ubezpieczonego za szkody wyrzadzone w zwigzku
z wykonywaniem samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w zakresie posiadanych uprawnief budowlanych.

Suma gwarancyjna na jedno zdarzenie w okresie ubezpieczenia wynosi
50.000 EUR.

O fakcie powstania szkody nalezy zawiadomi¢ STU Ergo Hestia S.A.
niezwlocznie, nie péZniej niz w ciagu 14 dni od chwili uzyskania wiadomosci
przez poszkodowanego o roszczeniu, ktére moze rodzi¢ odpowiedzialnosé
cywilng ubezpieczonego.

Posiadanie ubezpieczenia obowigzkowego w ramach umowy generalnej
zawartej pomiedzy PIIB a STU Ergo Hestia S.A. umozliwia czlonkom Izby
zawarcie dodatkowego ubezpieczenia od odpowiedzialnoSci cywilnej

na wyzsze sumy gwarancyjne.

Wszelkie zapytania dotyczace ubezpieczen OC podstawowych i dodatkowych
oraz wnioski o zawarcie uméw dotyczacych ubezpieczefi dodatkowych,
ktérych okres ubezpieczenia rozpoczyna sig¢ od dnia 1 stycznia 2011 roku
i p6zniej, nalezy kierowaé bezposrednio do Ergo Hestii:

a) telefonicznie pod nr 801 107 107 - z telefonu stacjonarnego
lub pod (58) 555 55 55 -z telefonu komoérkowego,

b) mailowo na adres szkody@ergohestia.pl,

¢) faxemnanr (58) 55560 61.

Do dyspozycji cztonkéw Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w sprawach
ubezpieczeh pozostaje takze biuro Krajowej Rady.
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AR407 APAR

Wielokanatowy radiowy i przewodowy rejestrator danych

Rejestrator AR407 pozwala na utworzenie radiowej i przewodowej sieci pomiarowej opartej na urzadzeniach produkcji Apar (AR43x czujniki radiowe, sonda przewodowa temperatury
AR182/AR183 lub dowolne przyrzady z interfejsem RS485). System umozliwia zdalny pomiar i rejestracje temperatury oraz wilgotnosci lub innych wielkosci fizycznych (ciénienie,
poziom, predkos, itp.) przetworzonych na standardowy sygnat elektryczny (0/4--20 mA, 010V, 0--60 mV). Stacja bazowa AR407 pozwala na jednoczesng prezentacje maksymalnie
16-tu kanatéw pomiarowych zaréwno radiowych jak i przewodowych (urzadzenia podtaczone poprzez interfejs RS485 z protokotem MODBUS-RTU oraz sonda temperatury AR18x).

Transmisja radiowa odbywa sie w pasmie ISM 868 MHz z modulacja FSK o zasiegu do 200 m (lub 400 m) w przestrzeni otwartej. W budynkach zasieg zalezny jest od elementéw
strukturalnych takich jak rodzaj i grubosci écian, stropdw, drzwi, itp. Dla zwiekszenia zasiegu do maksimum 400 m dowolny czujnik komunikujacy sie bezposrednio ze stacja bazowa
AR407 mozna zaprogramowac do funkgji retransmisji pomiardw z innych czujnikéw znajdujacych sie w jego zasiegu. Funkcja retransmitera wymaga uzycia zasilacza ze standardowym
wtykiem mini USB. W sieci moze wystepowa¢ maksymalnie 3 retransmitery. Siedem kanatow radiowych umozliwia niezalezng prace sasiadujacych ze soba zestawéw AR407 z czujnikami
€0 facznie pozwala na rejestracje az 112 kanatow pomiarowych.

Pomiary z powiazanych urzadzeri przekazywane s radiowo lub przewodowo do stacji bazowej AR407, ktéra moze rejestrowac te dane w pamieci wewnetrznej lub USB. Dostep do
stacji bazowej AR407 mozliwy jest poprzez interfejs Ethernet, USB lub RS485. Rejestrator posiada réwniez whudowany serwer WWW dzieki czemu mozliwy jest podglad aktualnych
pomiaréw w sieci LAN oraz Internet oraz dodatkowo istnieje mozliwo$¢ generowanie alarméw e-mail.

Bezptatne oprogramowanie umozliwia konfiguracje i monitoring urzadzen (ARSoft-CFG) oraz archiwizacje danych pomiarowych i tworzenie raportow (ARSoft-L0G).

Schemat pogladowy przyktadowej sieci

\ ................ AR252 e
Przetwornik
“ wilgotnos¢
AR431 i ' AR436 temperatura L% (& AR594
A | ] N
Czujnik ¢ wilgotnos¢ ““ ”P.rzet.wormk | '
| wejscie uniwersalne |

temperatura W! temperatura

........... ) ARGS2
% T ((( Regulator
A |

wejscie uniwersalne
AR432 | 868 MHz

temperatura |5 ] R4S
W .
a\ﬁ ..... - - UsB |
AR433 Ay L AR407
termopara) / T Refestrator KONFIGURACJA
W IR MONITORING
AR131 f‘ ' R K AR435

Q ; = .'? wilgotnos¢ Ethernet AR182

= R . : L temperatura (LAN, \ Sonda

™~ ’ : W Internet) temperatura

<200 do AR - ARCHIWIZACJA
% = E-mail

Serwer WWW Al RAPORTY
AR434 N army
temperatura S— e
o " | : ARSoft-L0G

APAR - Biuro Handlowe, 05-090 Raszyn, ul. Gatczyriskiego 6
tel. +48 22 101-27-31, +48 22 853-48-56 + email: automatyka@apar.pl

temperatura
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S AR437
AR131 @ wilgotnos¢ ”I
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AR407 £APAR

Wielokanatowy radiowy i przewodowy rejestrator danych

m prezentacja i rejestracja danych z maksymalnie 16-tu kanatéw pomiarowych powiazanych z urzadzeniami
produkcji Apar takimi jak: bezprzewodowe czujniki serii AR43x, jedna przewodowa sonda temperatury
4GB use R4s Rs485 (AR182 lub AR183) oraz dowolne przyrzady z interfejsem RS485 przy uzyciu protokotu MODBUS-RTU
dostepne czujniki bezprzewodowe: AR431/432 - temperatura (jeden kanat pomiarowy), AR435/436/437 -
wilgotnos¢i temperatura (dwa kanaty), AR433/434 - dwukanatowy, temperatura otoczenia i uniwersalne
http Email — ot wej,s'ci.e: Pt1 00/Ni190/J/ K/S/B/R/T/0--20mA/4--20mA/0--10V/ 0--60mV/0--700Q, wersje z
e wyswietlaczem LCD: AR432/434/436
transmisja radiowa w pasmie ISM 868MHz, zasieg w przestrzeni otwartej do 200 m (lub 400 m) - zalezny
od lokalnych warunkéw propagadji fal radiowych: rodzaju i grubosci Scian, stropéw, itp.
zwiekszenie zasiegu radiowego do 400 m poprzez wiaczenie w czujnikach funkgji retransmisji pomiaréw
(retransmisja wymaga zasilacza dla czujnikéw, w sieci moze wystepowac maksymalnie 3 retransmitery )
7 kanatéw radiowych umozliwiajacych niezalezna prace 7 sasiadujacych zestawéw AR407 z czujnikami
4 wyjscia alarmowe/sterujace dwustanowe z sygnalizacja dZzwiekowa i wizualng stanu pracy oraz
powiadamianiem e-mail, programowalna charakterystyka alarméw oraz wartos¢ sygnatu wyjéciowego (w
zakresie 1+100% okresu impulsowania) z mozliwoscig przypisania do dowolnych kanatow pomiarowych
kolorowy wyswietlacz graficzny LCD TFT, 320x240 punktow (QVGA) z ekranem dotykowym, requlacja
jasnosci oraz programowalnym kolorem tfa dla poszczegélnych kanatow
bogate standardowe wyposazenie w interfejsy szeregowe: USB do wspétpracy z komputerem oraz
pamieciami USB, RS485 i Ethernet (100base-T, protokoty TCP/IP), MODBUS-RTU i TCP
zapis danych w standardowym pliku tekstowym umieszczonym w wewnetrznej pamieci rejestratora (4GB)
lub pamieci USB (pendrive) w systemie FAT obstugiwanym przez komputery, tablety, itp.
odczyt danych archiwalnych poprzez port USB (komputer, pendrive) lub Ethernet z mozliwoscia edycji w
arkuszach kalkulacyjnych takich jak Microsoft Excel czy OpenOffice Calc
serwer www do wspdtpracy z dowolng przegladarka internetowa (Opera, Edge, IE, Firefox, itp.), strona
zawiera informacje o aktywnych kanatach pomiarowych, czasie, stanie wyjs¢, rejestradji, itp. z mozliwo-
$cig prezentacji wykreséw za pomocg ustugi Google Chart API (wymagany jest staty dostep do internetu)
ustuga DDNS umozliwiajaca fatwy dostep poprzez globalng sie¢ Internet do rejestratora przytaczonego do
sieci nie posiadajacej statego publicznego adresu IP, ustuga dostepna jedynie dla zarejestrowanych
klientow popularnych serwiséw DDNS takich jak DynDNS (www.dyndns.org) czy No-IP (www.no-ip.com)
programowalny jezyk menu (polski, angielski) obejmujacy rowniez strone serwera www i innych ustug
programowalny przycisk F do szybkiego wyboru jednej z dostepnych funkgji: stop/start rejestracji,
kopiowanie lub przenoszenie archiwdw na pamie¢ USB, blokada wyjé¢, alarméw dZwiekowych lub ekranu
dotykowego i klawiatury, status urzadzenia i ustug internetowych
programowalne rodzaje czujnikdw, zakresy wskazan, alfanumeryczny opis kanatéw i grup pomiarowych,
opje rejestracji, alarmow, wyswietlania, komunikacji, dostepu oraz inne parametry konfiguracyjne
dostep do parametréw konfiguracyjnych chroniony hastem uzytkownika lub bez hasta
sposoby konfiguracji parametréw:
- za pomocg ekranu dotykowego i klawiatury na panelu przednim urzadzenia
- poprzez port USB, RS485 lub Ethernet i bezptatne oprogramowanie ARsoft lub aplikacje uzytkownika,
protokdét komunikacyjny MODBUS-RTU i TCP

- z plikow konfiguracyjnych zapisanych w pamieci USB lub dysku komputera
dostepna ochrona danych przed niepowotanym kopiowaniem i modyfikacja
graficzne i tekstowe metody prezentacji pomiarow (bargraf, licznik, wykres)
grupowanie kanatow pomiarowych do wyswietlania z autoformatowaniem ekranu
wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem bateryjnym (do 8 lat)
dotaczone bezptatne oprogramowanie ARsoft umozliwiajace prezentacje graficzng lub tekstowa

Serwer WWW
Woren] TR i)

T ot Uiy b v:'vl;r:;;imo B2 arejestrowanych wynikow oraz konfiguracje parametrow
: e || T | '°jestraga dozapetnienia pamiedi (co najmniej 300 dni ciagtej pracy z zapisem 16 kanatéw co 1s)

& netrzny: 2016-10-14 PN 15:17:29 |

Czas wewnetrzny: 2016-10-14 PN 16:05:55

szeroki wybdr sposobow uruchamiania rejestracji (ciagta, ograniczona data i czasem, cykliczna dobowa,
nad lub pod progiem zezwolenia powiazanym z dowolnym kanatem pomiarowym)

| = mozliwos¢ rozrézniania archiwéw od wielu rejestratorow tego samego typu

. /\\/\ | = intuicyjna obstuga oraz czytelna sygnalizacja stanéw pracy urzadzenia (rejestracji, transmisji, USB, itp.)
zgodnos¢ z dyrektywaq radiowa RED (2014/53/UE) i wysoka odpornos¢ na zaktécenia

mozliwos¢ samodzielnej aktualizacji oprogramowania rejestratora z pamieci USB

Wejécia: 1. Pomiar kanak 1 715 °C

2. Pomiar kanali 2 59.3 °C

Zawartosc zestawu:

. b o - rejestrator z antena na pasmo 868MHz

- kabel USB do pofaczenia z komputerem, dtugos¢ 2m
. - ptyta CD ze sterownikami i oprogramowaniem (Windows 7/8/10)
3 Pomirlana 3 214 ¢ - instrukgja obstugi i karta gwarancyjna

°
o
8888888888886

Dostepne czujniki i akcesoria:
- czujniki bezprzewodowe serii AR43x (AR431/432/433/434/435/436/437)
a1 [T - sonda przewodowa temperatury AR182 lub AR183 (puszkowa)
| 7 - - kabel antenowy SMA gniazdo i wtyk, impedancja 50 Q, dtugos¢ 2m
S [ I . -\ - pamie¢ USB (2GB lub 4GB)

|
|
Pamieé wewnatrzna: @ pendrive |
Polaczenie z kompu r

APAR - Biuro Handlowe, 05-090 Raszyn, ul. Gatczyriskiego 6

www.apar.pl tel. +48 22 101-27-31, +48 22 853-48-56 + email: automatyka@apar.pl



DANE TECHNICZNE OBUDOWA | SPOSOB MONTAZU

llos¢ kanatéw pomiarowych 16 (do wspétpracy z radiowymi czujnikami serii AR43x, jedng sonda prze-
wodowa AR182/AR183 oraz poprzez RS485 z urzadzeniami firmy Apar)
Interwat aktualizacji pomiaréw dla czujnikéw radiowych serii AR43x od Tmin do 4 godz. (55 z zasilaczem)
1s dla pomiar6w z linii RS485, 5s dla sondy przewodowej AR182/AR183
Tor radiowy pasmo 1SM, 868 MHz, modulacja FSK, szerokos¢ pasma modulagji £45kHz
ilo$¢ kanatow 7 (programowalne z zakresu 868,0 - 870,0 MHz)

szybkosc transmisji 4,8 kbit/s

moc wyjéciowa <5dBm
czutos¢ odbiornika -106 dBm
zasieq <200m (maksymalnie 400m z funkj retransmisji w czujnikach) w terenie

otwartym (w budynkach zalezy od lokalnych warunkéw propagadji fali)

antena Ztacze SMA-JW, wysokos¢ 97mm, polaryzacja pionowa, impedancja 50 Q,
zysk 2,15 dBi, VSWR < 1,5, zakres czestotliwosci 850880 MHz

Przewodowa sonda pomiarowa temperatury AR182/AR183 (jako jeden z kanatéw pomiarowych, opcjonalnie):

-ilos¢ 1

- zakres pomiarowy -30+ 80 °C (AR183), -50 = 120 °C (AR182)

- dokfadnos¢ pomiaru +0,5 °C (w zakresie -10+-80 °C), £0,5+1,7 °C(w pozostatym zakresie )

- rozdzielczos¢ mierzonej temperatury 0,1°C

- dtugos¢ przewodu 15m

Interfejsy USB (ztacze typu A4, -tryb komunikacja z komputerem, sterowniki dla Windows XP/7/8/10:
komunikacyjne  dostepne jestréwniez ~ Device  dysk wymienny + port szeregowy COM (MODBUS-RTU)
(wyposazenie od frontu)

-tryb Host  obstuga pamieci USB (pendrive) do 4GB

RS485 (separowany  protokot MODBUS-RTU, MASTER (odczyt rejestrow/pomiaréw 16-bitowych z
galwanicznie) urzadzen firmy Apar), SLAVE, szybkosc¢ 2,4-115,2 kbit/s, format znaku 8N1

standardowe)

Ethernet (ztacze RJ45, 100base-T, serwer www, MODBUS-TCP, klient poczty e-mail (SMTP) i DDNS,
separacja galwaniczna) - protokoty TCP/IP: DHCP (klient, serwer), NetBIOS, ICMP, transfer do 135 kB/s

Interwat zapisu danych pomiarowych  programowalny od 1s do 8 godz. (1)

Pamiec danych (nieulotna, zapis do zapetnienia pamieci, okoto 27 min. pomiaréw dla 16 kanatéw i pamieci 4GB):

- wewnetrzna 4GB, karta mikro SDHC (przemystowa, MLC), system plikéw FAT32
- zewnetrzna pamie¢ USB (pendrive, FLASH) maksymalny rozmiar 4GB, FAT16, FAT32, ztacze typu A4 (standardowe)
Zegar czasu rzeczywistego (RTC) kwarcowy, uwzglednia lata przestepne, podtrzymanie bateria litowa CR1220
Wyjscia - przekaznikowe (P) 5A /250Vac (dla obcigzeni rezystancyjnych), SPST-NO
Lol [ SSR (opcja) tranzystorowe typu NPN OC, 24V, rezystancja wewnetrzna 850 0
Wyswietlacz graficzny LCD TFT, 320x240 punkty (QVGA), 3.5", requlacja jasnosci podswietlenia tha
Zasilanie - 230Vac 85260 Vac/ 6VA

- 24Vac/dc (opcja) 2050 Vac/ 6VA, 22 <72 Vdc/ 6W
Znamionowe warunki uzytkowania 050 °C, <100 %RH (bez kondensadji)
Srodowisko pracy powietrze i gazy neutralne, bezpytowe
Stopien ochrony 1P30 od czofa, IP20 od strony ztacz

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna  odpornos¢ wg normy PN-EN 61000-6-2, emisyjnos¢ wg PN-EN 61000-6-4

Mocowanie tablicowe, uchwytami z boku obudowy
Wymiary i masa 9696 X 79mm, ~330¢

Okno tablicy 92 % 89 mm

Materiat samogasnacy NORYL 94V-0, poliweglan

Przekroje przewodéw  2,5mm’ (zasilanie i wyjécia),
(dla ztacz roztacznych) 1,5mm’ (pozostate)

ue|6dmijod

WIDOKZ BOKU

LISTWA ZACISKOWA | GNIAZDA

ANTENA

IN1
IN2
IN3

@)

VANOS

ETHERNET  ysB

10/100

base-T

oot Toaf Tosf [oaf 1%

‘45‘46‘47‘48‘49‘50‘51‘52‘53‘54‘

LTt L
SSR1 SSR2 SSR3 SSR4

A
[d
B
o
(3,1

Wymagania bezpieczenistwa kategoria instalaji: 11 stopieri zanieczyszczenia: 2
wg normy PN-EN 61010-1

napiecie wzgledem ziemi: 300 V dla obwodu zasilania i wyj$¢ przekaznikowych,
50V dla pozostatych obwodéw wejs¢ i wyjsc oraz interfejséw komunikacyjnych

rezystangja izolagji > 20 MQ wysokos¢ n.p.m. < 2000 m

(1) - dla interwatu zapisu réwnego 1s mozliwa jest nierownomiernosc rejestracji w trakcie transferu archiwum poprzez
Ethernet, a takze z powodu zbyt duzej ilosci plikéw, ich rozmiaru oraz rodzaju i producenta uzytej pamieci USB
(pendrive)

Przewodowa sonda pomiarowa temperatury
(szczegétowe dane techniczne dostepne s w karcie katalogowej sondy) ~1500

~1500 —

55

AR182

o (zprzewodem) AR183
’ (puszkowa - w obudowie z przewodem)

UWAGA: A

Itacze USB dostepne jest
réwniez na panelu przednim.
NIE UZYWAC JEDNOCZESNIE!

Sposob Zamawiania

AR407/ I.I'.l / ﬂ/lﬂll_ﬂi
od

Zasilanie K Wyjécie1,2,3,4 | Kod Przyktad:
230Vac przekaznik Ld AR407/51/P/P/P/P.
24Vac/dc 52 SRR S zasilanie 230 Vac, 4 wyjécia przekaznikowe

Wersja 1.0.1 2018.11.06

www.apar.pl

APAR - Biuro Handlowe, 05-090 Raszyn, ul. Gatczyniskiego 6
tel. +48 22 101-27-31, +48 22 853-48-56 - email: automatyka@apar.pl



AR43x APAR

Seria bezprzewodowych czujnikow temperatury, wilgotnosci
oraz standardowych sygnatow elektrycznych z funkcja retransmisji pomiaréw

Radiowa oraz przewodowa sie¢ pomiarowa oparta na urzadzeniach produkgji Apar (rejestrator AR407 lub AR406, czujniki radiowe AR43x, sonda przewodowa temperatury
AR182/AR183 lub dowolne przyrzady z interfejsem RS485). System umozliwia zdalny pomiar i rejestracje temperatury oraz wilgotnosci lub innych wielkosci fizycznych (ciénienie,
poziom, predkosc, itp.) przetworzonych na standardowy sygnat elektryczny (0/4--20 mA, 010V, 0+60 mV). Stacja bazowa AR407 pozwala na jednoczesng prezentacje maksymalnie
16-tu kanatéw pomiarowych zaréwno radiowych jak i przewodowych (urzadzenia podtaczone poprzez interfejs RS485 z protokotem MODBUS-RTU oraz sonda temperatury AR18x).

Transmisja radiowa odbywa sie w pasmie ISM 868 MHz z modulacja FSK o zasiegu do 200 m (lub 400 m) w przestrzeni otwartej. W budynkach zasieq zalezny jest od elementéw
strukturalnych takich jak rodzaj i grubosci $cian, stropéw, drzwi, itp. Dla zwiekszenia zasiegu do maksimum 400 m dowolny czujnik komunikujacy sie bezposrednio ze
stacja bazowa AR40x (AR407/AR406) mozna zaprogramowac do funkgji retransmisji pomiaréw z innych czujnikéw znajdujacych sie w jego zasiegu. Funkdja
retransmitera wymaga uzycia zasilacza ze standardowym wtykiem mini USB. W sieci moze wystepowac maksymalnie 3 retransmitery. Siedem kanatéw radiowych umozliwia niezalezng
prace s3siadujacych ze soba zestaw6éw AR40x (AR407/ARA406) z czujnikami co facznie pozwala na rejestracje az 112 kanatéw pomiarowych.

Pomiary z powiazanych urzadzen przekazywane sa radiowo lub przewodowo do stacji bazowej AR407, ktéra moze rejestrowac te dane w pamieci wewnetrznej lub USB. Dostep do
stacji bazowej AR40x mozliwy jest poprzez interfejs Ethernet, USB lub RS485. Rejestrator posiada rowniez wbudowany serwer WWW dzieki czemu mozliwy jest podglad aktualnych
pomiardw w sieci LAN oraz Internet oraz dodatkowo istnieje mozliwos¢ generowanie alarméw e-mail (tylko AR407).

Bezptatne oprogramowanie umozliwia konfiguracje i monitoring urzadzen (ARSoft-CFG) oraz archiwizacje danych pomiarowych i tworzenie raportow (ARSoft-L0G).

Schemat pogladowy przyktadowej sieci
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Charakterystyka
: seria radiowych czujnikdw przeznaczona do wspdtpracy z rejestratorem AR40x (AR407/AR406)
¢ transmisja radiowa w pasmie ISM 868MHz, zasieg w przestrzeni otwartej do 200m (lub 400m)
- zalezny od lokalnych warunkéw propagadji fal radiowych: rodzaju i grubosci $cian, stropow, itp.
mozliwos¢ zwigkszenia zasiegu radiowego do 400 m poprzez wiaczenie funkgji
retransmisji pomiaréw pochodzacych z innych czujnikéw (retransmisja wymaga zasilania
poprzez port mini USB, w sieci moze wystepowac maksymalnie 3 retransmitery znajdujace sie
w zasiegu AR407/AR406)
7 kanatéw radiowych umozliwiajacych niezalezng prace siedmiu sasiadujacych zestawéw
sktadajacych sie z rejestratoréw AR407/AR406 i powigzanych z nimi czujnikéw
dostepne modele:
-AR431, AR432
- pomiar temperatury w zakresie -30+80 °Club-20+70 °C, czujnik 1-kanatowy
b - AR433, AR434
- uniwersalne wejscie pomiarowe termometryczne i analogowe (Pt100/Ni100/J/K/S/B/
R/T/E/N/0+20mA/ 4--20mA/0+10V/0+-60mV/0-700Q ) oraz wbudowany pomiar
temperatury otoczenia (-20+70 °C), czujnik 2-kanatowy
- kompensacja rezystandji linii dla czujnikéw rezystancyjnych oraz temperatury zimnych
koricow termopar (automatyczna lub stata)
- AR435, AR436, AR437
- pomiar wilgotnosci wzglednej i temperatury (-30+80 °C lub-20-70 °C), 2-kanatowy
sondy temperatury oraz wilgotnosci zintegrowane w obudowie lub zewnetrzne (uwaga: nie
zalewac wodg oraz unikac kondensacji pary wodnej w urzadzeniu)
AR432, AR434, AR436:
\ - wyswietlacz LCD pokazujacy wartosci mierzone oraz komunikaty i btedy
- alarmy dolne, gorne, w pasmie i poza pasmem, sygnalizacja dioda LED
mozliwo$¢ prezentadji i rejestracji danych z maksymalnie 16-tu kanatow pomiarowych w
pojedynczym rejestratorze AR407/AR406 (z dowolnych czujnikéw 1- lub 2-kanatowych)
obudowa przenosna dostosowana do montazu nasciennego
zasilanie bateryjne z mozliwoscia wymiany baterii we wtasnym zakresie
Y dtugi czas pracy na nowej baterii (do okoto 4 lat bez wyswietlacza LCD, w temperaturze
“ pokojowej, okresie pomiarowym > 30 min i niezaktdconej transmisji radiowej)
dotaczone bezptatne oprogramowanie umozliwiajace prezentacje graficzng lub tekstowg
zarejestrowanych (w AR407/AR406) wynikéw oraz konfiguracje parametrow
programowalna rozdzielczos¢ wskazan, parametry kalibracyjne, alarmowe, numery
identyfikacyjne (ID) czujnika oraz retransmitera, rodzaj wejscia i zakres pomiarowy dla
sygnatow analogowych (AR433/434) oraz inne parametry konfiguracyjne
konfiguracja parametréw poprzez interfejs szeregowy USB
zabezpieczenie przed odwrotnym wiozeniem baterii
wysoka doktadnos¢, dtugoterminowa stabilnos¢ pomiardw i odpornos¢ na zaktdcenia
zgodnos¢ z dyrektywa radiowa RED (2014/53/UE)
0 AR437 - stopien ochrony IP65 zapewniany przez obudowe zwiekszajacy niezawodnos¢
# pracy dzieki duzej odpornosci przed wnikaniem wody i pytdw oraz kondensacja pary
wodnej we wnetrzu urzadzenia

AR431/1
AR435/1

AR432/1
AR436/1

Dla powyzszych modeli
istnieje mozliwos¢
umieszczenia elementu
pomiarowego

w zewnetrznej sondzie

AR433

AR434

- Zawarto$¢ zestawu:
- czujnik z anteng na pasmo 868MHz i baterig litowg 3,6V typu AA (SAFT LS14500)
- kabel USB (A4 - miniA4) do potaczenia z komputerem, dtugos¢ 2m
- ptyta (D ze sterownikami i oprogramowaniem (Windows XP/Vista/7/8/10)
- instrukcja obstugi
- karta gwarancyjna

Dostepne akcesoria:

- kabel antenowy SMA gniazdo i wtyk,impedancja 50 Q, dtugo$¢ 2m
AR437/1 . ‘ - bateria litowa 3,6V typ AA (R6), 2450mAh
’ \ - zasilacz stabilizowany 5V/150mA
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Zakres pomiarowy sond temperatura  -30+-80 °C (-20--70 °Cdla sond wewnetrznych w wersji zL(D) Obudowa nascienna IP20, ABS UL94-V0, kolor biaty, 80x80x25mm
¢ " " wilgotmos¢ 0100 %RH, histereza +1% RH, stabilnos¢ dugoterminowa <0,5% RH/rok Mocowanie otwory w tyle obudowy - do przykrecenia lub zawieszenia
Doktadnos¢ pomiaru temperatura  £0,5°Cw zakresie -10+-80°C oraz +0,5+1,5°C w pozostatym zakresie, dla Pozycja pracy dowolna lub ostong elementu pomiarowego w dét, gdy sonda
sond AR435/436: +0,5°C dla 20--30°C oraz £0,5-1,8°C w pozostatym zakresie jest narazona na bezposredni kontakt z wodg
wilgotnos¢ +3 %RH w zakresie 20+80 %RH, £3-5 %RH w pozostatym zakresie
Wejscie termorezystancyjne  Pt100 (zakres pomiarowy -200+-850°C), Ni100 (-50+-170°C), 0700 Q, ‘
pomiarowe w (RTD) i rezystancyjne  3- lub 2-przewodowe, rezystancja doprowadzeri Rd < 25 Q (dla kazdej
AR433i AR434 linii, prad polaryzujacy ~480 pA (impulsowy) IIIII 7
(Tuniwersalne, termoparowe (TC) ) (-40+800°C), K (401200 °C), S (-40=1600 °C), B (300=1800°C), of
programowaine R (-40+1600 °C), T (-25+350 °C), E (-25+-680 °C), N (-35+1300 °0) 100 20l
przez interfejs USB) ) £
pradowe 0/4+-20mA (Rwe=1100Q) widok z przodu = 80
napieciowe 0=10V (Rwe =110kQ ), 0+-60 mV (Rwe > 2 MQ) =
- btedy przetwarzania (AR433/434 w - podstawowy: 0,1 % (0,2 % dla TC) zakresu pomiarowego +1 cyfra IIIII l, Aace pomiarowe
i ©f (tylko AR433 i AR434)
temperaturze otoczenia 25 °C) - dodatkowy dla termopar: <2 °C (temperatura zimnych koricéw) 7 B2 —
- dodatkowy od zmian temp. otoczenia: < 0,005 % zakresu wejscia /°C 25
- zakres wskazan (dla wejs¢ analogowych) ~ -9999 <+ 19999, programowalny (dla mA,V, mVi Q) g0 Itacze pomiarowe
Rozdzielczos¢ pomiarowa temperatura 0,1 °C, wilgotnosc 0,1 %RH, wejscie analogowe 16 bit o c— 0 AR433, AR434
Okres pomiaru i aktualizacji programowalny z poziomu rejestratora AR407/AR406 od 1 min do 4 godz. g
idok z tyh
Tor radiowy pasmo ISM, 868 MHz, modulacja FSK, szerokos¢ pasma modulagji +45kHz @ g'o&,:,z,: ﬂ 1]2]3]4]
: Pt100
ilos¢ kanatow 7 (programowalne z zakresu 868,0 -+ 870,0 MHz) domeeiana) 'g‘_:;’
” " Py Pt100
parametry transmisji  szybkos¢ 4,8 kbit/s, moc wyjsciowa < 5 dBm, czutos¢ odbiornika -106 dBm . : ® _>c/, oo
zasieg (w przestrzeni <200 m (maksymalnie 400m z funkcja retransmisji), w budynkach zalezny SO\
otwartej) od lokalnych warunkéw ) =2 ma
Wymiary w mm
antena Ztacze SMA-JW, wysokos¢ 97mm, polaryzacja pionowa, impedancja 50 Q,

zysk 2,15 dBi, VSWR < 1,5, zakres czestotliwosci 850880 MHz

Interfejs do komunikacji z komputerem

USB, sterowniki dla systemu Windows XP/Vista/7/8/10

Wyswietlacz LCD (AR432, AR434, AR436)

7-segmentowy, ilos¢ cyfr 4, wysokos¢ cyfr 10mm

Dane montazowe AR437

Obud przemystowa IP65, poliweglan, wymiary 82x80x55mm
Zasilanie (bateria litowa) 3,6V typ A (R6), 2450mAh (SAFT LS14500), czas pracy: do ~4 lat (uwaga 1) ostona czujnika IP40 - ABS, szerokos¢ szczelin Tmm
Znamionowe warunki uzytkowania -20 +70°C, <100 %RH (bez kondensacji), nie zalewac woda Mocowanie 4 otwory 04,2mm, rozstaw 70x50mm, dostepne po zdjeciu
$rodowisko pracy powietrze i gazy neutralne, bezpytowe, czujnika nie zalewac woda pokrywy czofowej lub zawieszenie na 2 otworach gornych z
Masa (z baterig i antena) ~110g (wersje 2 LCD: AR432/434/436), ~90q (bez LCD: AR431/433/435), Dchidow)
~230q (AR437) Pozycja pracy dowolna lub ostong czujnika w dét, gdy sonda jest narazona na
bezposredni kontakt z woda
(1) czas pracy zalezy od okresu p go, obecnosci ietlacza LCD oraz y otoczenia. Przyktadowe, orientacyjne czasy pracy w
temperaturze 20+-30°C, przy niezaktdconej transmisji radiowej i nieaktywnej funkgji ie zasiegu radioweg
okres pomiarowy Tmin 5min 10 min 30 min 60 min
«zas pracy bez/z wyswietlaczem LCD ~ 7/5 miesiecy 12/8 miesiecy 20/11 miesiecy 40/14 miesiecy 51/16 miesiecy 104 |
- uzycie akcesoryjnego zasilacza USB moze wydtuzyc czas pracy nowej baterii nawet do 8 lat. Zasilacz USB nalezy wykorzystac réwniez w trybie -
itera (zwi ie zasiegu rad bateria petni wtedy funkcje jedynie zasilania rezerwowego (wystarczy na 1--3 tygodni ciagfej pracy) @ @
Zewnetrzne sondy pomiarowe i
80| | zintegrowana
zobudowa
APAR -
AR435/2, AR436/2, AR437/L150 AR431/2, s e
AR437/2 l:\R437/ 1250 AR432/2 @ ®)
tﬁl 71 174 Iacze USB 124
4 do komunikagji
~1500 1 _ Sl=—T1 ~1500 ka‘:,r::lv:;e(r'ezm
- ﬁ obudowy .
— 2 8 Wymiary w mm
g
6 ) R v 5
H - Sposob zamawiania :
15 6 AR431, AR432, AR435, AR436, AR437 /O — 1
Sonda Sonda na rurce Sonda Rodzaj sondy pomiarowej Kod
zewnetrzna zestali zewnetrzna zinteg 7 obudowa(standard) 1
zprzewodem nierdzewnej zprzewodem zewnetrzna z przewodem 1,5m 2
na rurce ze stali nierdzewnej, dtugos¢ 150 mm L150 tylko AR437
Dla elementu pomiarowego ostona z materiatu ABS o szerokosci na rurce ze stali nierdzewnej, dtugos¢ 250 mm 1250 | tylko AR437

szczelin Tmm i wewnetrzna siatka ze stali nierdzewnej o szerokosci oczka 0,15mm

Wymiary w mm

AR433, AR434

Przyktad: AR437 /1
Czujnik

p yiwilg iz y p ym bez wyswietlacza LCD
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